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酸碱交替固定床过氧化氢生产工艺
改造项目安全风险防控要点（试行）

（征求意见稿）
为吸取山东鲁西“5·1”重大爆炸、天津渤化“6·25”火灾等典型事故教训，落实《淘汰落后危险化学品安全生产工艺技术设备目录（第二批）》要求，指导地方应急管理部门做好蒽醌法酸碱交替固定床过氧化氢生产工艺淘汰改造工作安全风险管控，提升过氧化氢生产企业本质安全水平和安全保障能力，制定本要点。
一、总体要求
（一）现有酸碱交替固定床工艺改造、新（扩）建项目（以下统称改造项目）应同时满足本要点、《过氧化氢生产企业安全风险隐患排查指南》和《化工企业生产过程异常工况安全处置准则（试行）》相关要求。
（二）改造项目应由省级应急管理部门按照《危险化学品建设项目安全监督管理办法》（国家安全生产监督管理总局令第45号）和《危险化学品生产建设项目安全风险防控指南（试行）》（应急〔2022〕52号）要求，组织总图、工艺、设备、电气仪表、安全等方面不少于5人的专家组进行安全审查，不得委托下级应急管理部门实施。
（三）现有项目改造应优先选用流化床生产工艺；新（扩）建项目及改造后设计产能超过原安全生产许可产能20%的，应选用流化床生产工艺。
（四）改造工作应坚持本质安全、系统思维、整体观念、协调配套，非必要不设置碱洗工作液再生系统，有效防范碱性物料等导致过氧化氢分解安全风险，改造后应实现配制、氢化、氧化、萃取、净化、后处理、纯化、浓缩、储存等操作单元全流程自动化控制。
（五）改造项目应由工艺技术提供方提供工艺安全可靠性论证报告，符合《危险化学品生产建设项目安全风险防控指南（试行）》（应急〔2022〕52号）要求，确保工艺技术安全、成熟、可靠。
二、改造项目安全条件审查要点
（一）在改造项目可行性研究阶段，建设单位应对拟采用的工艺包和专利技术的安全性进行分析；工艺技术提供方应提供设计基础、工艺说明、主要工艺设备、工艺控制方式等设计文件以及工艺危险性分析报告。
（二）改造项目应按照《危险化学品生产装置和储存设施外部安全防护距离确定方法》（GB/T 37243）要求进行定量风险评价，开展外部安全防护距离计算，满足《危险化学品生产装置和储存设施风险基准》（GB 36894）规定的个人与社会可容许风险标准，避免多米诺效应。
（三）改造项目的装置或设施与厂区内外部设施（单元）之间的防火间距应满足《建筑设计防火规范（2018年版）》（GB 50016）、《石油化工企业设计防火标准（2018年版）》（GB 50160）、《建筑防火通用规范》（GB 55037）等相关标准要求。
（四）改造项目应由工艺技术提供方按要求进行全流程反应安全风险评估。
（五）改造项目应编制安全评价报告，设置有效的安全风险控制措施。
（六）利旧设备或改造设备应按要求进行核算和检验，合格后方可使用；利旧建（构）筑物改造后应满足现行标准规范要求。
三、改造项目安全设施设计审查要点

（一）改造项目应由具有工程设计综合甲级或相应工程设计化工石化医药行业、专业甲级资质的单位进行设计，并编制安全设施设计专篇。
（二）改造项目应进行HAZOP分析、LOPA分析及SIL定级，确保科学、安全、全面、合理。
（三）改造项目安全仪表系统（SIS）的设置应符合《石油化工安全仪表系统设计规范》（GB/T 50770）要求，检测仪表应满足SIL等级要求，用于多重表决的检测仪表信号应接线至SIS系统的不同IO卡件。包括但不限于以下SIS联锁的检测仪表应采用三取二逻辑结构的冗余方式：
1.氢化塔塔顶压力高高联锁。

2.氢化塔气液分离器液位低低联锁。

3.氧化塔压力（每节）高高联锁。

4.并流氧化塔下塔气液分离器（或分离机构）液位低低联锁或逆流氧化塔塔底液位低低联锁。

5.氧化塔温度（每节）高高联锁。

6.萃取塔温度高高联锁。

7.净化塔温度高高联锁。

（四）改造项目应改进后处理工序、取消碱塔（干燥塔），并综合分析论证，从提高催化剂选择性，优化氢化塔、氧化塔结构及塔内件，减少降解物生成，提升过滤系统效能，提高萃取塔的操作弹性及萃取效率等方面，制定改造方案。
装置正常运行状态下应符合以下要求：
1.固定床反应器每段催化剂床层同一轴向高度均匀设置不少于3个温度检测点，不同温度检测点不应共用保护套管，同一轴向高度相邻两个温度检测点温差不应超过±3℃；

流化床反应器选取不少于3个不同轴向高度设置温度检测点，同一轴向高度均匀设置不少于3个温度检测点，不同温度检测点不应共用保护套管，同一轴向高度相邻两个温度检测点温差不应超过±1.5℃。

2.氧化尾气氧含量不应超过9%（vol%）。

3.进氢化塔的工作液过氧化氢含量应进行在线检测，且不应超过0.15g/L，超出后应立即再次进行复核分析，确认后氢化塔应停止工作液进料。

4.应逐步将工作液闪点（闭杯）提高至60℃以上。

5.萃取塔选取不少于3个不同轴向高度设置温度检测点，且至少应在靠近氧化液进口的上方和下方适当位置设置温度检测点，同一轴向高度均匀设置不少于3个温度检测点，不同温度检测点不应共用保护套管，温度检测点联锁值应不高于60℃。
（五）经工艺技术提供方及设计单位论证后确有必要的，可在工作液主循环系统外设置独立的碱洗工作液再生系统。碱洗工作液再生系统应至少符合以下要求，并在安全设施设计中予以明确：
1.应由进料罐、再生设备、再生工作液接受罐组成。
2.进料罐中工作液储存量至少达到工作液主循环系统持液量的15%，方可启动再生设备，再生设备每小时最大处理量应不超过工作液主循环系统循环工作液流量的5%，尽可能降低碱液浓度、减少再生设备碱液持有量，避免再生后工作液碱度过高。
3.应与工作液主循环系统完全有效隔离：
（1）除进料罐工作液进口管线和再生工作液接受罐工作液出口管线外，其他管线（公用工程除外）不应与工作液主循环系统有任何管线连接；
（2）进料罐工作液进口管线、再生设备工作液进口管线、再生工作液接受罐工作液出口管线、与再生系统接触的公用工程管线应串联设置不少于两个止回阀；相邻两个止回阀的选型应采用不同的工作机理。
4.工作液再生过程应采用全自动操作运行方式，满足以下要求：
（1）启动前应进行开车前安全审查（PSSR），对工艺流程、设备、仪表、安全设施、资源等各项内容进行安全条件确认，确保具备开车运行条件；
（2）进入再生系统的工作液过氧化氢含量不应超过0.15g/L；
（3）再生工作液接受罐工作液进、出口管线及罐底部应设置在线pH值分析仪；
（4）进料罐进料或再生工作液接受罐出料时，工作液再生设备应联锁停用；再生设备开启，再生系统与工作液主循环系统相连的泵、切断阀应联锁关闭，并通过盲板实施物理隔离；
（5）再生工作液接受罐内的工作液检测合格后，方可一次性泵入工作液主循环系统或工作液贮槽；
（6）在确保生产安全平稳的前提下，进料罐工作液进料流量、再生工作液接受罐出料流量由企业和工艺技术提供方根据工艺方案和实际工况确定；
（7）再生系统停用时，进料罐工作液进口管线、再生工作液接受罐工作液出口管线应通过盲板与工作液主循环系统物理隔离。
5.应具备紧急切断与联锁停车功能：
（1）进料罐工作液进口管线、再生工作液接受罐工作液进口及出口管线均应设置DCS联锁切断阀和SIS联锁切断阀；
（2）工作液pH值、工作液与碱液（或洗涤水）界面以及再生设备的温度、压力、氧含量等工艺过程检测值高报警时，再生系统应联锁停车；
（3）再生设备的温度、压力、氧含量等工艺过程检测值高高报警时，再生系统应触发SIS联锁撤料并紧急撤料至独立的撤料池中，撤料管道应独立设置。
（六）改造项目应逐一分析进出系统各物料走向，采取有效措施避免管线连通导致的物料高压窜低压、物料污染、过氧化氢异常分解等安全风险。
（七）严禁使用吨桶或其他可移动存储设备回收工作液；回收的工作液只允许在再生系统中进行再生处理；严禁将氧化液通入再生系统；严禁在配制釜中采用双氧水洗或碱洗工作液；严禁向氢化塔、氢化液白土床、后处理白土床内加入碱性物料（三氧化二铝除外）。
（八）以下监测监控数据应接入危险化学品安全生产风险监测预警系统：
1.固定床氢化塔上部气相氧含量。
2.碱洗工作液再生系统监控：
（1）进料罐和再生工作液接受罐液位；
（2）进料罐工作液进口管线、再生工作液接受罐工作液出口管线盲板状态，进料泵、出料泵运行状态；
（3）再生工作液接受罐底部在线pH值。
3.萃取塔视镜监控视频。
4.配制釜现场监控视频。
5.白土床全貌监控视频。

四、改造项目安全设施竣工验收检查要点
（一）改造项目设计单位应出具竣工图。
（二）建设单位应按要求进行安全验收评价，组织专家和有关人员开展安全设施竣工验收，编制安全验收评价报告。
（三）应核验现场与安全设施设计审查的图纸一致性及仪表联锁测试情况。
（四）应核验改造项目监测监控数据接入危险化学品安全生产风险监测预警系统情况。
（五）投用前，建设单位应及时更新完善安全生产信息及操作规程，并组织开展员工安全培训，增强全员安全生产意识和技能。
酸碱交替固定床过氧化氢生产工艺改造
项目安全风险防控要点（试行）

（征求意见稿）编制说明
一、编制背景
过氧化氢水溶液，俗称双氧水，在碱性、加热或遇杂质的条件下，稳定性变差，分解速度加快，甚至会引发爆炸。目前，国内多数企业采用酸碱交替的固定床生产工艺生产过氧化氢，在生产过程中工作液循环使用并交替进入碱性和酸性环境，容易因设施设备故障、操作失误等原因，造成过氧化氢与碱性物料接触，导致急剧分解甚至爆炸，安全风险高。近年来，发生过山东鲁西化工“5·1”重大爆炸、天津渤化化工“6·25”火灾等多起事故，造成群死群伤。
2024年，应急管理部印发《淘汰落后危险化学品安全生产工艺技术设备目录（第二批）》，要求酸碱交替的固定床过氧化氢生产工艺在5年内完成改造。为规范明晰酸碱交替固定床过氧化氢生产工艺改造要求，应急管理部危化监管一司着力从根本上消除事故隐患、从根本上解决问题，组织编制了《酸碱交替固定床过氧化氢生产工艺改造项目安全风险防控要点（试行）（征求意见稿）》，指导地方应急管理部门做好改造工作各环节安全风险管控，提升过氧化氢生产企业本质安全水平和安全保障能力。

二、编制思路和主要内容
（一）主要思路。
一是坚持事故导向，全面梳理典型事故暴露出的问题，聚焦短板弱项，着力彻底解决碱性物料等导致过氧化氢分解安全风险，防止重蹈覆辙。二是坚持系统思维，突出本质安全，“一企一策”改造，严格技术来源，确保工艺技术安全成熟可靠，非必要不设置碱洗系统，改造后实现全流程自动化控制，避免“头痛医头、脚痛医脚”。三是坚持全过程管控，严格改造项目安全条件审查、安全设施设计审查、安全设施竣工验收等环节安全风险管控要求，推动企业落实安全生产主体责任。
（二）主要内容。
第一部分是总体要求。明确适用于现有酸碱交替固定床工艺改造及新（扩）建项目，现有项目改造优先选用流化床生产工艺，由省级应急管理部门组织安全审查，工艺技术提供方提供工艺安全可靠性论证报告，改造后实现全流程自动化控制。
第二部分是安全条件审查要点。重点关注工艺包和专利技术安全性分析、全流程反应安全风险评估、外部安全防护距离计算、安全评价报告、设备利旧改造等方面内容。
第三部分是安全设施设计审查要点。重点关注设计单位资质、安全风险分析、安全仪表系统设置、改造方案制定、独立的碱洗工作液再生系统技术要求等方面内容。

第四部分是安全设施竣工验收检查要点。重点关注竣工图、安全验收评价、监测监控数据接入、操作规程完善、员工安全培训等内容。
征求意见情况

在编制过程中，多次赴现场进行调研，数十次召开研讨会，充分借鉴吸收国内外过氧化氢生产企业做法、设计和研究单位成果，反复征求各省级应急管理部门和相关企业、行业协会、设计单位意见，采纳意见建议200余条，修改完善后形成了征求意见稿。
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