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[bookmark: _Toc203918859][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由应急管理部风险监测和火灾综合防治司提出。
本文件由全国应急管理与减灾救灾标准化技术委员会(SAC/TC 307)归口。
本文件起草单位：北方航空护林总站、南方航空护林总站、国家消防救援局大庆航空救援支队、黑龙江省应急航空救援幸福站、内蒙古大兴安岭航空护林局、中国飞龙通用航空有限公司、青岛直升机航空有限公司。
本文件主要起草人：
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森林草原航空消防机械化作业单元
投送规程
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc203918860]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本文件确立了森林草原航空消防机械化作业单元投送程序，规定了投送各阶段的操作要求，描述了相应的证实方法。
本文件适用于森林草原航空消防投送作业的组织与实施。
[bookmark: _Toc203918861][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc203918862][bookmark: _Toc97195093]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

森林草原航空消防机械化作业单元 mechanized firefighting team
配备全地形车执行森林草原航空消防任务的扑火队，包括全地形车和扑火队员。

机械化作业单元投送human-vehicle integrated delivery of forest and grassland aviation firefighting operation
直升机运载机械化作业单元，将全地形车和扑火队员一并运送到扑火现场的航空消防作业。
 
吊挂投送fire extinguishing by hanging all-terrain vehicles
直升机吊挂全地形车并运载扑火队员，一并运送到扑火现场的航空消防作业方式。

机载投送fire extinguishing by airlanding all-terrain vehicles
直升机装载全地形车和扑火队员，一并运送到扑火现场的航空消防作业方式。
[bookmark: _Toc203918863]吊挂投送作业程序
森林草原航空消防机械化作业单元吊挂投送程序包括以下2个阶段：
前期准备；
作业实施。
[bookmark: _Toc203918864]吊挂投送作业前期准备
[bookmark: _Toc203918865]明确任务
执行吊挂任务时，应明确火场位置、起运位置、投送位置、作业单元、作业时间等任务计划。
[bookmark: _Toc203918866]人员组织
执行吊挂投送任务的人员应由具有相应资质的机长、副驾驶员、机械师、飞行观察员、舱内任务员、扑火队员组成，并明确任务分工（参见附录A）。
[bookmark: _Toc203918867]装备配置
直升机应符合CCAR-136 规定，并满足B类外载荷航空器要求，适宜机型参考附录B。
机外载荷连接装置和快速释放装置应符合 CCAR-136 部第 136.107条（a）款的要求。
全地形车的质量和尺寸应适配直升机的外载荷能力，并配备专用吊装索具。
[bookmark: _Toc203918868]检查装载
检查装备
检查吊挂系统的电动和手动功能是否正常运行；检查全地形车，确认状态良好。
挂载全地形车
将挂好钢索的全地形车停放在直升机左前方位置，将吊索环挂在直升机腹部的控制锁上；钢索展开拉直与直升机轴线呈20°～30°夹角。
装载扑火队员
全地形车挂载后，扑火队员携带灭火装备机具有序登机。
[bookmark: _Toc203918869]吊挂投送作业实施
[bookmark: _Toc203918870]离地操作
1. 直升机离地并悬停检查后，再平移至全地形车正上方稳定悬停；
直升机起吊时，舱内任务员观察钢索状态，并实时向机长报告起吊工况。
[bookmark: _Toc203918871]着陆操作
1. 直升机到达机降场地上方悬停时，副驾驶员观察机降场地，舱内任务员观察全地形车吊挂状态；
直升机垂直缓慢下降，全地形车接地时，舱内任务员向机长报告“接地正常”；
全地形车正常接地后，直升机平移至全地形车侧方悬停，舱内任务员向机长请示后实施脱钩操作；
正常脱钩后，直升机平移至全地形车侧后方着陆，扑火队员携带装备机具有序下机。
[bookmark: _Toc203918872]机降场地
直升机投送作业时，应在距离火场边缘800 m以外的安全区域选择机降场地。
[bookmark: _Toc203918873]特情处置
出现吊挂异常摆动情况时，应按以下要求处置：
1. 降低飞行速度；
采用上升、下降的方法减少摆动。
出现以下高危特情时，应紧急弃放全地形车：
1. 直升机发动机停车；
飞机操纵系统故障；
吊挂大幅度飘摆严重影响飞行操纵；
吊挂与地面物体刮碰，直升机剧烈摇摆。
[bookmark: _Toc203918874]机载投送作业程序
森林草原航空消防机械化作业单元机载投送程序包括以下2个阶段：
1. 前期准备；
作业实施。
[bookmark: _Toc203918875]机载投送作业前期准备
[bookmark: _Toc203918876]明确任务
应按照5.1执行。
[bookmark: _Toc203918877]人员组织
应按照5.2执行。
[bookmark: _Toc203918878]装备配置
直升机应符合CCAR-27、29 规定，并满足旋翼类机载运输和舱内固定装置的相关要求，直升机适宜机型参见附录B。
全地形车的质量和尺寸应适配直升机的机载运输能力，并配备固定装置。
[bookmark: _Toc203918879]检查装载
检查装备
检查舱内固定装置和全地形车，确认状态良好。
装载全地形车
操作全地形车慢速倒车行驶进入机舱，并与舱内固定装置绑定。
装载扑火队员
全地形车装载后，扑火队员携带灭火装备机具有序登机。
[bookmark: _Toc203918880]机载投送作业实施
[bookmark: _Toc203918881]离地操作
直升机缓慢上升，稳定增加悬停高度，到达越障高度后继续飞行。
[bookmark: _Toc203918882]着陆操作
1. 直升机安全落地后，扑火队员携带装备机具先行下机；
扑火队员全部离机后，舱内任务员指引全地形车慢速驶出机舱。
[bookmark: _Toc203918883]机降场地
应按照6.3执行。
[bookmark: _Toc203918884]证实方法
[bookmark: _Toc203918885]飞行任务书
前期准备时，飞行观察员填制《森林草原航空消防机械化作业单元投送飞行任务书》，填写内容按照附录C执行。
[bookmark: _Toc203918886]作业记录
作业过程中，飞行观察员填制《森林草原航空消防机械化作业单元投送作业记录表》，记录内容按照附录D执行。
[bookmark: _Toc203918887]档案管理
全部投送作业结束后，将每次的《森林草原航空消防机械化作业单元投送飞行任务书》、《森林草原航空消防机械化作业单元投送作业记录表》和投送工作总结进行整理，建立森林航空消防作业档案。
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[bookmark: _Toc203918888]
（规范性）
森林草原航空消防机械化作业单元投送作业人员责任分工
[bookmark: _Toc203918889]责任分工
机长
机长的职责包括但不限于： 
1. 执行飞行任务；
控制和指挥整个投送作业的执行过程。
副驾驶员
副驾驶的职责包括但不限于：
1. 协助机长安全飞行；
执行途中导航和通信任务。
机械师
负责辅助驾驶员、处理各种应急问题及地勤维修等工作；
飞行观察员
负责火场侦查、森林草原航空消防机械化作业单元投送作业的组织、协调和指挥任务。
舱内任务员
负责执行森林草原航空消防机械化作业单元投送作业中的舱内任务；检查任务装备的状态是否正常；与驾驶员、飞行观察员以及扑火队员进行沟通。
扑火队员
负责森林草原航空消防机械化作业单元投送作业中的舱外任务，反馈舱外情况，实施森林草原火灾扑救任务。






[bookmark: _Toc203918890]
（资料性）
森林草原航空消防机械化作业单元投送直升机机型性能参数
[bookmark: _Toc203918891]机型性能
森林草原航空消防机械化作业单元投送直升机机型性能见表B.1。
森林草原航空消防机械化作业单元投送直升机机型性能参数
	名  称
	Mi-26TC
	Mi-171（普）
(高原型)
	Ka-32
	Z-8
	AC-313
	EC-225

	机长（m）
	40.25
	25.35
	12.25
	23.05
	23.05
	19.5

	机高（m）
	11.60
	5.65
	5.45
	6.66
	6.66
	4.60

	翼展（m）
	32.00
	21.29
	15.90
	18.9
	18.9
	16.20

	最大起飞重量（t）
	56
	13
	11
	13
	13.8
	11

	最大商载（t）
	20
	4
	5
	4
	5
	5

	最大外部吊挂载荷（t）
	15
	4
	5
	4
	5
	4.75

	载客人数（人）
	80
	22
	11
	27
	27
	17

	续航时间（h）
	3.5
	4.5
	4.5
	4
	4
	4

	实用升限（m）
	6000
	6000
(6200)
	5200
	6000
	6000
	5900

	悬停高度（m）
（标准大气压）
	2750
	2000
(4000)
	3500
	3000
	4400
	2772









[bookmark: _Toc203918892]
（规范性）
森林草原航空消防机械化作业单元投送飞行任务书
[bookmark: _Toc203918893]任务书
森林草原航空消防机械化作业单元投送飞行任务书见表C.1。
森林草原航空消防机械化作业单元投送飞行任务书
年   月   日                                          编号
年   月   日                                          编号
年   月   日                                          编号
年   月   日                                          编号
年   月   日                                          编号
   年   月   日                                           编号：
	任务位置
	火场位置
	

	
	起运位置
	

	
	投送位置
	

	
	航线
	

	任务时间
	任务下达时刻
	

	
	计划起飞时刻
	

	
	划着陆时刻
	

	作业人员
	机长
	

	
	副驾驶员
	

	
	机械师
	

	
	飞行观察员
	

	
	舱内任务员
	

	
	扑火队
	负责人：

	
	
	总人数：                      （人）

	作业装备
	直升机
	机型：

	
	
	机号：

	
	全地形车
	品牌型号：

	
	
	数量：                        （辆）

	
	
	运载方式：  （  机载□  /  吊挂□  ）


飞行观察员(签名)：                     机长(签名)：



[bookmark: _Toc203918894]
（规范性）
森林草原航空消防机械化作业单元投送作业记录表
[bookmark: _Toc203918895]作业记录表
森林草原航空消防机械化作业单元投送作业记录表见表D.1。
表D.1 森林草原航空消防机械化作业单元投送作业记录表
     年  月  日                                                编号：
	机降场地位置
	

	直升机飞行情况
	起飞时刻
	

	
	落地时刻
	

	
	飞行时长
	

	吊挂投送：否□/是□
	挂载时刻
	

	
	摘挂时刻
	

	
	吊挂时长
	

	空中特情：无□/有□
	具体情况
	


	
	产生原因
	


	
	处置措施
	


	备注：


飞行观察员(签名)：                    机长(签名)：
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一、工作简况
（一）任务来源
2024年9月2日，应急管理部办公厅印发《关于34项行业标准制修订计划的通知》（应急厅函〔2024〕262号），行业标准《森林草原航空消防机械化作业单元投送规程》获得批准立项，计划号为2024-YJ-05，由应急管理部风险监测和火灾综合防治司提出，由全国应急管理与减灾救灾标准化技术委员会（SAC/TC307）归口，由应急管理部北方航空护林总站作为牵头起草单位，开展标准编制工作。项目周期18个月。
（二）制定背景
为深入贯彻《国家标准化发展纲要》和《“十四五”国家应急体系规划》，进一步加强“十四五”应急管理标准化体系建设，认真落实习近平总书记关于加强航空应急救援能力建设重要指示精神，全面提升应急航空救援标准化水平，按照应急管理部部党委有关工作要求，以需求为导向、急用先行为原则，积极开展森林草原航空消防领域新技术、新战法的标准化工作。
航空灭火救援，具有响应速度快、机动能力强、救援范围广、救援效果好、科技含量高等特点和优势，对于全面提高应急管理和防灾减灾救灾能力具有重要意义。森林草原航空消防机械化作业单元投送是深入挖掘大型直升机的运载能力，充分发挥航空、地面机械联合作战优势，提升森林草原火灾早期处置能力的新手段，形成的一种更加优化的“直升机+救援人员+全地形车”空地结合高效灭火模式，解决了传统机降扑火人员到达火线“最后一公里”时间长和体力消耗大的问题，能够更好的满足复杂环境下“早到位、早扑救”的实战需求，避免小火变成大火，有效防止重、特大森林草原火灾发生。目前，森林草原航空消防机械化作业单元投送的先进性已经在东北、内蒙古林区得到了充分验证，在黑龙江省幸福、伊春、加格达奇和内蒙呼伦贝尔、大兴安岭航空护林局等多个航空护林站逐步推广应用，参加了 2017 年大兴安岭“5.6”大火 30 周年、2019 年伊春、2021“砺剑兴安”等大型航空应急救援综合演练和实战，取得了良好的效果。为了进一步规范森林草原火灾扑救中航空消防机械化作业单元投送的操作，制定《森林草原航空消防机械化作业单元投送规程》，提高全流程工作效率，提高灾害背景下航空灭火救援能力，推动航空灭火手段多元化发展。
（三）起草单位
根据立项计划，2023年12月成立标准起草组，并充分发挥航空灭火救援技术积累和规范编写等方面的经验，成立由应急管理部北方航空护林总站、南方航空护林总站、国家消防救援局大庆航空救援支队、黑龙江省应急航空救援幸福站、内蒙古大兴安岭航空护林局、中国飞龙通用航空有限公司、青岛直升机航空有限公司等单位组成的标准编制组，研究制定标准编制工作方案，精细筹划编制工作思路和进度计划，积极有序开展编制工作。
（四）主要起草过程
1. 初稿编制阶段：
2023年12月，在应急管理部北方航空护林总站的牵头协调下，成立标准起草组。早在项目组成立前，起草单位就已组织相关业内专家召开小型会议数次，起草组成立后，又进行了大量资料准备工作，召集项目组成员召开项目研讨会，结合我国森林草原火灾扑救中航空消防机械化作业单元投送的实际应用情况，研究了本标准的主要技术内容，初步确定了本标准的基本原则、内容及相关要求，然后对本标准的结构框架、技术内容和编写格式等进行反复调整、修改和完善。
2024年3月，标准起草组完成标准草案及各项立项会议材料的准备。2024年4月28日，应急管理部监测防火司召开标准立项专家评审会，对标准的必要性、可行性等进行研究论证，与会专家同意以行业标准立项。同时根据与会专家的建议，对立项论证材料及标准草案等内容进行了修改。
2024年6月～2024年12月，标准起草组针对项目内容进行了全面的调研，并根据调研结果修改完善标准草案和编制说明。
2.征求意见稿阶段
2025年1月15日，标准起草牵头单位组织召开《森林草原航空消防机械化作业单元投送规程》行业标准项目启动会，向与会专家汇报了起草工作情况和编制框架；2025年2月-5月，标准起草组根据专家意见对讨论稿的标准框架和部分内容进行了调整完善、修改，形成征求意见稿。
2、 标准编制原则、主要技术内容及其确定依据
（一）标准编制原则
本标准作为通用性标准，编写中主要考虑到以下一些原则：
——标准需要既通用又有具体实用性、既有统一原则性又要考虑应用灵活性。
——标准的编制遵循技术先进，衔接经验的原则，以“科学性、实用性、统一性、规范性”为目标。为我国森林草原火灾扑救中航空消防机械化作业单元投送任务的开展提供明确的程序，更好地为提升航空灭火能力水平工作服务。
（二）标准主要技术内容及确定依据
本标准共分为范围、规范性引用文件、术语和定义、吊挂投送作业程序、吊挂投送作业前期准备、吊挂投送作业实施、机载投送作业程序、机载投送作业前期准备、机载投送作业实施、证实方法10章。
1.范围
本章明确了标准包含的主要内容，即森林草原航空消防机械化作业单元投送程序、投送各阶段的操作指示和相应的证实方法。
2. 规范性引用文件
无
3.术语和定义
本章明确了森林草原航空消防机械化作业单元、机械化作业单元投送、吊挂投送和机载投送的术语。
4.吊挂投送作业程序
本章明确了吊挂投送作业程序包括的2个阶段。
5.吊挂投送作业前期准备
本章规定了吊挂投送作业前期准备阶段中明确任务、人员组织、装备配置、检查装载的操作指示。
6.吊挂投送作业实施
本章规定了吊挂投送作业实施阶段中离地操作、着陆操作、机降场地、特情处置的操作指示。
7.机载投送作业程序
本章明确了机载投送作业程序包括的2个阶段。
8.机载投送作业前期准备
本章规定了机载投送作业前期准备阶段中明确任务、人员组织、装备配置、检查装载的操作指示。
9.机载投送作业实施
本章规定了机载投送作业实施阶段中离地操作、着陆操作、机降场地的操作指示。
10.证实方法
本章明确了判定程序是否得到履行的证实方法，包括飞行任务书、作业记录、档案管理。
（三）标准修订变化及依据（仅修订标准需要列出）
无。
三、试验验证的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益。
本标准的制定实施将森林草原航空消防机械化作业单元投送的操作在全国范围内规范，能够进一步规范航空灭火救援的精细管理，将很好地适应我国航空灭火手段多元化规范化的发展形势，对指导森林草原火灾扑救中航空消防机械化作业单元投送任务的执行，规范和提高全流程管理工作效率，对规范行业现状具有很好的促进作用，将取得明显的经济效益和社会效益。
4、 与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
国内外暂无有关森林草原航空消防机械化作业单元投送的相关标准，（1）我国民航局发布的行业标准《MH/T 1033-2011森林航空消防技术规范》仅从机降灭火、索（滑）降灭火和吊桶灭火等的技术方法和要求作了规定；（2）山东省地方标准《DB37/T 4562-2022森林航空消防直升机吊桶灭火操作规程》规定了直升机吊桶灭火作业的基本要求、作业环境、基本程序等；（3）黑龙江省地方标准《DB23/T 3487-2023应急航空救援术语》对“人机车”空地一体化飞行的术语和定义进行了规定。与本标准的内容不冲突，部分内容可作为本标准的参考与借鉴。
5、 以国际标准为基础的起草情况、是否合规引用或采用国际国外标准以及未采用国际标准的原因
无。
6、 与有关法律、行政法规及相关标准水平的关系
（1） 与有关法律、行政法规、标准关系
本标准相关内容符合《中华人民共和国突发事件应对法》《国家突发公共事件总体应急预案》和《国家自然灾害救助应急预案》等法律法规及制度对标准化内容的要求，能够与现有的国家标准和行业标准协调配套。
根据应急管理部火灾防治管理司制定的森林草原火灾防治标准体系框架表中的5个类别，本标准属于其中的第4类，航空消防标准。
（2） 配套推荐性标准的制定情况（强制性标准应填写）
无。
7、 重大分歧意见的处理过程及依据
无。
8、 作为强制性标准或推荐性标准的建议及理由
《中华人民共和国标准化法》第二条和第十条分别规定了我国标准性质分为强制性和推荐性，涉及“保障人身健康和生命财产安全、国家安全、生态环境安全以及满足经济社会管理基本需要”的标准应当为强制性标准，本标准为通用标准，不涉及人体健康及人身安全，标准属性为推荐性。
9、 标准自发布日期至实施日期的过渡期建议及理由
标准自发布日期至实施日期的过渡期为5个月，建议过渡期内参照本标准的要求使用。
10、 与实施标准有关的政策措施
本标准公开发布后，由全国应急管理与减灾救灾标准化技术委员会（SAC/TC 307）开展发布后的宣贯工作，以使该标准在今后得到更广泛地使用，为航空灭火救援支撑，为森林草原火灾扑救中航空消防机械化作业单元投送任务实施单位提供方法指导。因此建议标准发布后即实施。
11、 是否需要对外通报的建议及理由。
无。
12、 废止现行有关标准的建议
无。
13、 涉及专利的有关说明
无。
14、 标准所涉及的产品、过程或者服务目录
无。
15、 其他应予以说明的事项
无。
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